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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg wewnetrzne instalacje elektryczne i niskoprgdowe w budynku Przedszkola

nr 3 z Oddziatem Ztobkowym zlokalizowanego przy ul. Watowej 4 w Gtubczycach.

2. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,

>
> projekt budowlany — podkiady architektoniczno-budowlane,
> obowigzujgce normy, przepisy i rozporzgdzenia,

>

wizja w terenie.

3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze zawiera nastepujgce instalacje oraz ich elementy:
rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia,

instalacje oswietleniowa,

instalacje gniazdek wtyczkowych 230V,

instalacje sitowa,

instalacje fotowoltaiczna,

instalacje odgromowsa,

instalacje niskoprgdowe: SSW, wideofonowa, SAT/RTV i teletechniczna,
zagadnienia ochrony przepieciowej,

zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej,

V V.V V V V V V VYV V

instalacje gtéwnych i miejscowych potgczen wyréwnawczych.

4. Opis stanu istniej acego

Opisywany budynek przedszkola i ztobka, zlokalizowany w Glubczycach przy ul. Watowej 4, zbudowany
zostat w okresie miedzywojennym, na co wskazuje jego architektura. Aktualnie miesci sie tam siedem
oddziatow przedszkolnych dla 175 dzieci i jeden oddziat Ztobkowy dla 25 dzieci, ktéry zlokalizowany jest
na kondygnacji | pietra. Cato$¢ obstugiwana jest przez 25 osob personelu. Na kondygnacji poddasza
zlokalizowane sg pomieszczenia socjalne, gospodarcze (suszarnia, prasowalnia, magazyn dekoracji) oaz
strych. Budynek jest w petni podpiwniczony. Budynek wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej-$ciany
oraz strop nad piwnicg ceramiczny, stropy nad parterem i pietrem drewniane wykonczone od dotu tynkiem
wapienno-cementowym.

W obiekcie czesciowo wymieniono instalacje elektryczng — wykonano nowg instalacje na poziomie
poddasza. Dodatkowo budynek jest wyposazony w instalacje sygnalizacji pozaru i w instalacje telewizji
dozorowej CCTV. Na dachu wykonana jest nowa instalacja odgromowa. Przedmiotowe instalacje
pozostajg bez zmian. W starej cze$ci budynku instalacja elektryczna wykonana jest w uktadzie sieciowym
TN-C. Moc przytgczeniowa w obiekcie wynosi:

. Licznik bezposredni nr 1 — PPE 590322413600494400, taryfa C12a, P=18kW

Zarzad O$wiaty Kultury | (Ztobek)

. Licznik bezposredni nr 2 — PPE 590322413600438848, taryfa C12a, P=20kW



Pralnia
. Licznik bezposredni nr 1 — PPE 590322413600275474, taryfa C12a, P=20kW

Przedszkole

5. Zalozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi wymieniona zostanie cata istniejgca instalacja elektryczna w budynku Przedszkola
przy ul. Watowej w Giubczycach z wyjatkiem pomieszczen poddasza, ktére jest po modernizacji. W
miejsce istniejgcych tablic, projektuje sie nowe rozdzielnice przeznaczone do zabudowy aparatury
modutowej. Istniejacy WLZ zasilajgcy ww. obiekt w energie elektryczng zostanie wymieniony. Istniejacy
licznik energii elektrycznej Pralni zostanie zlikwidowany, a odbiory zostang zgrupowane pod uktadem
pomiarowym Przedszkola.

Inwestor winien wystgpi¢ do TD S.A. z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytagczeniowej Przedszkola do
poziomu 40kW. Bilans mocy pokazany jest na schematach ideowych poszczegdélnych rozdzielnic

elektrycznych. Przyjeto nowe wartosci mocy przytgczeniowych:

. Licznik bezposredni nr 1 — PPE 590322413600494400, taryfa C12a, P=18kW - Zlobek

. Licznik bezposredni nr 1 — PPE 590322413600275474, taryfa C12a, P=40kW- Przedszkole
W opracowaniu przyjeto:

> napiecie zasilania 3x400/230V, 50 Hz,

> system sieci TN-C-S.

6. Opis stanu projektowanego

6.1. Tablice rozdzielcze

Rozdzielnice RG+TL proponuje sie zostawi¢ istniejgcg. W ramach projektu dokona¢ jej adaptacji zgodnie z
rysunkami 25-E do 27-E. Istniejgcy uktad pomiaru energii elektrycznej ,Pralnia” zlikwidowac¢ rozwigzujg
umowe z TD S.A.

Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne TH-35.
Wykona¢ nowe zasilanie ze zlgcza kablowego zlokalizowanego na $cianie zewnetrznej kablem typu 4x
YKXS 1x25mm2. W rozdzielnicy pozostawi¢ rozliczeniowy uktad pomiaru zuzytej energii elektrycznej dla
Przedszkola (stary budynek) i dla Ztobka (nowy budynek). Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt rozdzielczy

instalacji elektrycznej w budynku.

Rozdzielnice R1_1 zaprojektowano w postaci szafki podtynkowej typu BF-U-4/96-P Eaton w | klasie
ochronnosci o stopniu IP-30. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYzo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona

jest do zasilania urzgdzen na poziomie parteru.

Rozdzielnice R1 2 zaprojektowano w postaci szafki podtynkowej typu BF-U-3/72-P Eaton w | klasie
ochronnosci o stopniu IP-30. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYzo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona

jest do zasilania urzgdzen w pomieszczeniach kuchni na poziomie parteru.



Rozdzielnice R2_1 zaprojektowano w postaci szafki podtynkowej typu BF-U-4/96-P Eaton w | klasie
ochronnosci o stopniu IP-30. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalaciji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYZo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona

jest do zasilania urzgdzen na poziomie pietra.

Rozdzielnice R2_2 zaprojektowano w postaci szafki podtynkowej typu BF-U-4/96-P Eaton w | klasie
ochronnosci o stopniu IP-30. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYZo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona
jest do zasilania urzgdzen w pomieszczeniach kuchni na poziomie pietra.

Rozdzielnice R3 — rozdzielnica istniejgca zasilajgca odbiorniki na poddaszu. Rozdzielnice nalezy uzupetni¢
0 aparature modutowg zwigzang z projektowanymi urzadzeniami na poziomie poddasza. Nowe zasilanie
wykonaé przewodem YDYzo 5x10mm2 z tablicy RG.

Rozdzielnice RP zaprojektowano w postaci szafki podtynkowej typu BF-U-4/96-P Eaton w | klasie
ochronnosci o stopniu IP-30. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalaciji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYZo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona

jest do zasilania urzgdzen na poziomie piwnicy.

Rozdzielnice RPV zaprojektowano w postaci szafki natynkowej typu IKA-2/36-OT EATON w Il klasie
ochronnosci o stopniu IP-65. Szafe rozdzielnicy zabudowa¢ w miejscu wskazanym na planie instalacji
elektrycznej. Rozdzielnice zestawi¢ zgodnie z rysunkami oraz wyposazy¢ w aparature modutowg na szyne
TH-35 i zamek. Zasilanie wykona¢ przewodem YDYZo 5x10mm2 z tablicy RG. Rozdzielnica przeznaczona

jest do odbioru energii z instalacji fotowoltaiczne;.

6.2. Instalacja o$wietlenia wnetrz

Instalacje oswietlenia wykonano przewodami YDYpzo 3x1,5mm2 i YDYpzo 4x1,5mm2. Zastosowano
oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodta Swiatta typu LED. Obwody oswietleniowe prowadzone bedg
p/t, a kottowni i hydroforni n/t w rurkach PCV. Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykonaé¢
w rurach RVS o srednicach dostosowanych do przekroju przewodéw.

Sterowanie oswietleniem klatek schodowych i korytarzy wykonac przy pomocy przekaznikéw bi-stabilnych.
Pozostale pomieszczenia wyposazy¢ w tradycyjne fgczniki oswietlenia. Instalacje oswietleniowg i
rozmieszczenie opraw wykona¢ zgodnie z planami instalacji stosujgc sie do uwag zawartych na
rysunkach. W pomieszczeniach sanitariatbw nalezy z lgcznikiem oswietlenia zblokowa¢ wentylator
umieszczony w kanale wentylacyjnym (typy i rozmieszczenie wentylatorow wg branzy sanitarnej). Jako
osprzet oswietleniowy wybrano serie AS firmy Ospel. Wysoko$§¢é montazu osprzetu podano na rysunkach.

Instalacje oswietlenia zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12464-1:2012.



6.3. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Obiekt wyposazony bedzie takze w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wykonane w oparciu o norme PN-
EN-1838:2013 oraz norme PN-EN 50172:2005 z wykorzystaniem opraw wyposazonych w zrédta swiatta
typu LED. Oswietlenie awaryjne w obiekcie spetnia wymaég oswietlenia ewakuacyjnego tj. min. 1 lux na
drodze ewakuacyjnej i 5 lux w obrebie urzadzen pozarowych.

Wszystkie oprawy przeznaczone do o s$wietlenia awaryjnego winny posiada ¢ odpowiedni atest
CNBOP.

6.4. Instalacja gniazd wtykowych i odbioréw sitowych

Dla celéw ogdlnego przeznaczenia zrealizowa¢ obwody gniazd 3-fazowych i 1-fazowych wyprowadzone z
projektowanych tablic obiektowych. Zastosowac¢ gniazda zgodne z planem instalacji. Jako osprzet
instalacyjny wybrano serie AS firmy Ospel.

Wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce odbiorniki sitowe i gniazda wtykowe zaprojektowano w uktadzie TN-
C-S 5-cio i 3 -y zytlowymi kablami YKYZo oraz przewodami YDY (YDYp). Przekroje kabli i przewodow
dobrano wg normy IEC 60364-5-523. Wytrzymatos¢ izolacji dla przewodéw YDY — 450/750V. Wszystkie
przejscia kabli i przewodéw przez stropy wykonaé¢ w rurach RVS o $rednicach dostosowanych do
przekroju przewodoéw. Obwody gniazd wtykowych i odbioréw sitowych z wyjgtkiem kottowni prowadzone

bedg p/t. W pomieszczeniu kottowni przewody prowadzi¢ n/t w rurkach ostonowych PCV.

6.5. Uszczelnienia przepustéw ppoz.

Wszystkie instalacje elektryczne przechodzace przez przegrody ppoz. muszg by¢ uszczelnione
uszczelnieniem posiadajgcym odpowiednie atesty ppoz. Roboty te nalezy wykonywaé, gdy sama
instalacja jest juz ukonczona.

Uszczelnienia ppoz. muszg spetnia¢ te same wymagania techniczne pozarowe, co $ciany lub stropy,
przez ktére przechodzg elementy instalacji.

Dla zapewnienia spetienia wymogow ochrony przeciwpozarowej obiektu projektuje sie:

- przejscia kabli i przewodéw na granicach stref pozarowych winny by¢ wykonane poprzez
przegrody ogniowe w spos@b zapewniajgcy odpornosé ogniowa wymagang dla danej przegrody zgodnie z
polskimi normami, stosowanymi przepisami i instrukcjami,

- dane dotyczgce ochrony p.poz. budynku (podziat na sekcje, klasyfikacja pozarowa, drogi

ewakuacyjne, kierunki ewakuaciji itp.) sg opisane w czesci architektonicznej i konstrukcyjnej budynku.

6.6. Instalacja sygnalizacji pozaru

Budynek jest wyposazony w instalacje sygnalizacji pozaru.

UWAGA: W RAMACH PRAC PRZY INSTALACJACH ELEKTRYCZNYC H WYKONAWCA MA
OBOWIAZEK PRZELOZYC WSZYSTKIE PRZEWODY WYSTEPUJACE W KORYTKACH DO
WYKONANYCH WCZESNIEJ BRUZD. PONADTO NA WYKONAWCY SPOCZYWA OBOWI AZEK
PONOWNEGO SPRAWDZENIA | URUCHOMIENIA SYSTEMU SAP WRAZ Z WYKONANIEM
DOKUMENTACJI POTWIERDZAJ ACEJ SPRAWNOSC DZIALANIA CALEGO SYSTEMU - CZUJEK,
CENTRALI, SYGNALIZATOROW | PRZYCISKOW ROP.



6.7. Instalacja ochrony odgromowej

Budynek jest wyposazony w zewnetrzng instalacje odgromowg. W ramach projektu istniejgca instalacja
zostanie uzupetniona o dodatkowe zwody poziome w zwigzku z zabudowg nowych urzgdzeh na dachu.
Dodatkowe zwody poziome nalezy wykona¢ drutem FezZn ® 8mm na wspornikach niskich klejonych do
dachu. Na wszystkich kominach nalezy wykonac¢ ,odgromy” z drutu FeZn fi 8mm wystajgce 0,5m ponad
krawedz gérng komindw i potgczy¢ z pozostatymi zwodami poziomymi na dachu. Wszystkie elementy
metalowe znajdujgce sie na dachu nalezy potgczyc¢ z instalacjg odgromowsa (z wyjatkiem elektrycznych).
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce rezystancji uziemienia ktorej
warto$¢ nie powinna przekracza¢ 10Q. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgca
grupg norm PN-EN 62305

6.8. Instalacja CCTV

Budynek jest wyposazony w instalacje CCTV, ktéra pozostaje bez zmian. Istniejace urzadzenia
wymagajgce zasilania w energie elektryczng nalezy przytaczy¢ do najblizszych tablic pietrowych

przewodem YDYpzo 3x1,5mm2.

6.9. Instalacja SSW

System sygnalizacji wkamania ma za zadanie uzupetnienie ochrony fizycznej obiektu. System bedzie
zabezpieczal wszystkie pomieszczenia dajace mozliwos¢ wdarcia sie do budynku. Obiekt bedzie
chroniony za pomocg detektoréw ruchu. Zastosowano czujki PCP szerokokatne, w celu objecia zaréwno
strefy przyokiennej jak i przestrzeni w glebi pomieszczen. Czujki bedg wyposazone w system
antymaskingu uniemozliwiajacy ich przystoniecie. Zastosowano centrale systemu INTEGRA 64.

Centrala sygnalizacji wlamania

Centrala sygnalizacji wilamania zostanie zainstalowana w korytarzu na poziomie parteru.

Manipulator
Manipulatory nalezy zainstalowac przy wejsciach do budynku zgodnie z zatgczonymi rysunkami

Detektory ruchu

Detektory ruchu typu ISC-BPR2-W12 nalezy zainstalowa¢ w gérnych narozach pomieszczen w miejscach
pokazanych na rysunkach.

Instalacje wykonano przewodami typu YTDY 6x0,5mm2. Przewody instalacji SSW nalezy prowadzi¢ p/t w
rurkach ostonowych typu peszel.

Projektowan a central @ INTEGRA 64 i central e istniej aca w ziobku PERFECTA 16 nale 2y doposa zy¢

w karty SIM (kart e dostarczy Inwestor) i zaprogramowa ¢ powiadamianie SMS.

6.10. Instalacja okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac czteroparowymi kabelkami typu UTP 4x2x0,5
kat.6E z powtokg LSOH. Przewody uktada¢ pod tynkiem w peszlach instalacyjnych typu RVS-16. Punkty
koncowe w pomieszczeniach sktadaé¢ sie bedg z gniazda RJ45 serii AS firmy OSPEL (do montazu w
ramkach).

W obrebie obiektu przewidziano jeden punkt dystrybucyjny sieci strukturalnej MDF. MDF zostat
skonfigurowany w postaci szafy wiszgcej standardu 19” i wysokosci montazowej 15U, wyposazonej w
drzwi przeszklone i zamek firmy EATON. W MDF-ie znajdujg sie panele krosowe 24xRJ45 kat.5E dla kabli
miedzianych, panele porzgdkujgce, centrala telefoniczna oraz miejsce na tzw. urzadzenia aktywne. Szafa

MDF posiada réwniez na wyposazeniu panel wentylacyjny oraz panel zasilajgcy. Szczegéty wykonania



instalacji pokazano na schemacie ideowym.

6.11. Instalacja fotowoltaiczna

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.
Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej mikroinstalacji sg pétprzewodnikowe krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne, ktoére potgczone szeregowo oraz réwnolegle tworzg moduty fotowoltaiczne. Zadaniem
modutéw fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego na staly prad elektryczny
(DC). Projekt zaktada zastosowanie modutéw krzemowych ktére zostang zamocowane na dachu budynku
na konstrukcji wsporczej w technologii gontowe;.

Przedmiotowa instalacja sktadac¢ sie bedzie z 20 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy 400Wp. Moduty
zostang potgczone szeregowo w tancuchy a nastepnie przylaczone do inwertera fotowoltaicznego.
Inwerter przetwarza napiecie state na przemienne AC 230/400V o czestotliwosci 50Hz automatycznie
synchronizujgc je z napieciem sieci elektroenergetycznej dystrybutora. Gtdwnym zadaniem instalacji jest
zaspokajanie potrzeb wiasnych (instalacja prosumencka) obiektu na ktérym bedzie zamontowana,
przynoszgc oszczednosci finansowe.

Przewiduje sie zastosowanie podwodjnej ochrony przepieciowej tancuchow fotowoltaicznych poprzez
ograniczniki przepie¢ DEHNcombo YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany. Ograniczniki montowane w
rozdzielnicy hermetycznej typu RH 1x8 na dachu.

Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sklada¢ sie bedzie z 20 szt. modutdbw zbudowanych z krzemu
monokrystalicznego o0 mocy 400Wp kazdy, co daje tgczng moc uktadu réwng 8000Wp. Dla omawianej

instalacji przyjeto wykorzystanie modutéw producenta Viessmann.

Producent Viessmann
Model M400WE 400Wp
Technologia Mono, PERC Half-Cut, shingled
(gontowe)
Moc znamionowa 400 Wp
Tolerancja mocy -0/+ 5,00 Wp
Napiecie jalowe ( Voc) 46,4V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 38,6V
Prad zwarciowy (Isc) 10,97 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,36 A
Wydajnosé 20,4 %
Wymiary 1719x1140x35mm
Certyfikaty IEC 61215
IEC 61730

ISO 9001: 2008
ISO 14001: 2004
CE




Inwerter i optymalizatory

System przetwarzania prgdu statego na przemienny oparty jest na inwerterze (falowniku) fotowoltaicznym
producenta Solar Edge model SE8K. Sg to falowniki beztransformatorowe, 3-fazowe z wbudowang
blokadg pracy wyspowej. Inwertery wspétpracujg z optymalizatorami mocy (przetwornikami DC/DC)
sterujgcymi parametrami elektrycznymi poszczegélnych modutéw tak, aby zoptymalizowa¢ zdolnosé
wytwarzania energii poszczegélnych modutéw i uniezalezni¢ ich prace wzajemnie od siebie.

Najwazniejsze parametry techniczne inwertera:

Producent SOLAR EDGE
Model SE8K
Maksymalna moc DC 8000 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V
Maksymalny prad wejsciowy 135A
Sprawno$¢ wg EU 97,6 %

AC napiecie przemienne wyjsciowe 230/400 V
llos¢ faz Tréjfazowe
Czestotliwosé 50 Hz
Roztgcznik obwodéw DC Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa AC i DC Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg Tak
Zabezpieczenie nadpragdowe, nadnapieciowe, zwarciowe Tak

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym na poddaszu. Inwerter
zamontowac¢ blisko wprowadzenia przewodéw DC do wnetrza budynku. Montaz za pomocg metalowych
uchwytow dotgczonych do inwerteréw. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwia¢ dobrg wentylacje
urzadzenia, zachowaé odstepy separacyjne zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Miejsce
montazu zabezpieczone przed dostgpem o0s6b niepowotanych. W miejscu montazu inwertera umiescic

schemat elektryczny instalacji PV.

7. Wytacznik po zarowy pr adu

Gléwny wylgcznik pozarowy prgdu dla budynku bedzie zlokalizowany w rozdzielnicy gtéwnej RG
umieszczonej w piwnicy. Przyciski sterowania wylgcznika pozarowego umieszczone zostang przy
wejsciach do budynku. Pomiedzy wytgcznikiem, a przyciskami nalezy utozy¢ przewod typu HDGs
3x1,5mm2 PH90 o 90 minutowej odpornosci ogniowej. Po uzyciu przycisku przeciwpozarowego nastgpi
odciecie zasilania AC w inwerterze fotowoltaicznym, ktére skutkuje zaprzestaniem pracy instalacji
fotowoltaicznej, zanikiem napiecia w obwodach AC. Ponadto zastosowane optymalizatory mocy

ograniczajg napiecie wyjsciowe DC z pojedynczego modutu do poziomu 1V.

8. Instalacja pot aczen wyréwnawczych

W ramach zadania nalezy wykona¢ takze instalacje gtdwnych potgczen wyréwnawczych. Gtdwng szyne
wyréwnawczg wykonaé¢ w oparciu o bednarke stalowg ocynkowang FeZN 20x3mm. Do GSU nalezy
przytaczyc:

- metalowe elementy instalacji wentylacji i klimatyzacii,

- metalowe obudowy urzadzen teletechnicznych (szafy MDF),




- metalowe state elementy wyposazenia technologicznego.

Gléwne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodami miedzianymi LgYzo 1x6mm2 w izolacji
z6ttozielonej. Do projektowanej szyny GSU nalezy przewodem LgYzo 1x25mm2 przytgczy¢ szyne PE i N
rozdzielnicy RG oraz przewodem LYzo 1x10mm2 szyne PE rozdzielnicy RP. Potgczeniami
wyréwnawczymi wykonanymi przewodem LgYzo 1x16mm2 nalezy takze obja¢ elementy instalacji PV.

SzczegOly pokazano na schematach.

9. Instalacja elektryczna ochrony przeciwprzepi  eciowej

Jako ochrone przepieciowg zastosowano:
» ochronniki klasy B+C i klasy C firmy Eaton zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej i w rozdzielnicach

obiektowych.

10. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w sieci
TN-C-S w czasie krétszym niz 0,2s, 0,4s i 5s realizowang przez wytgczniki réznicowo-pragdowe i wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-pragdowe. Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano réwniez obudowy w |l

klasie ochronnosci.

11. Préby pomonta zowe.

Przed uruchomieniem obiektu wykona¢ proby pomontazowe urzgdzen i uktadéw elektrycznych zgodnie z
PN-HD-384-61-S2-2006(U). Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzié dokumentacje
powykonawcza, ktéra zawiera¢é powinna protokoly badan pomontazowych instalacji elektrycznej i

uziemiajgcej.
12. Demonta z.

Istniejgce tablice licznikowe nalezy zdemontowa¢, a materiat z demontazu zeztomowaé (rozdzielnice,

taczniki oswietlenia, oprawy oswietleniowe i gniazda).

13. Gospodarka odpadami

Wszelkie odpady budowlane nalezy gromadzi¢ selektywnie, w spos6b zapobiegajgcy ich mieszaniu na
wydzielonej czesci placu budowy, w szczelnych, zamknietych i znakowanych pojemnikach. W tym celu
nalezy wyznaczy¢ miejsca ich tymczasowego magazynowania. Wszelkie odpady budowlane, odpady
materiatéw instalacyjnych i wykonczeniowych nalezy sukcesywnie segregowaé¢ na drewno, tworzywa
sztuczne, metale, pozostatosci z segregacji i przekazaé do odzysku lub w przypadku braku takiej
mozliwosci do unieszkodliwienia. Zlom stalowy nalezy przekaza¢ do punktu skupu ziomu. Wytworzone

odpady przekaza¢ do zagospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenie.

14. Wplyw inwestycji na  srodowisko

> po zrealizowaniu przedsiewziecia nie zmieni sie sposob uzytkowania obiektu,

> projekt, dobér materiatéw i metody wykonania sg zgodne ze wspoétczesng wiedzg techniczng i
posiadajg niezbedne aprobaty techniczne,

> prace bedg prowadzone w porze dziennej,

odpady wytworzone na etapie budowy bedg gromadzone selektywnie, w sposdb



15. Uwagi ko ncowe

1. Wykonawca robét powinien zapoznac¢ sie z trescig decyzji dotyczacej pozwolenia na budowe.

2. Prace montazowe przy czynnych moga wykonywac tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach,
zgodnie z Dz. Ustaw nr 54, ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”. Wymagania
kwalifikacyjne dla os6b zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych okresla
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2003 r. W czasie prac montazowych miejsca
niebezpieczne zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych. Wykonawce realizujgcego budowe wg
niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do
wszystkich szczegotow, ktére nie mogty by¢ w projekcie oméwione.

3. Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a w
szczegolnosci:

PN-EN 61439-1:2010 - "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu",

PN-HD 60364-4-41 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa",

PN-HD 60364-4-43 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym",

PN-HD 60364-4-46 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne i taczenie",

PN-HD 60364-4-47 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-HD 60364-4-473 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym",

PN-IEC 60364-5-523 - "Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci prgdowe diugotrwate przewodow",

PN-HD 60364-5-53 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza",

PN-HD 60364-5-54 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",

PN-HD 60364-5-56 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",

PN-EN-12464-1 - "Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach”,

PN-EN-1838:2013 - "Os$wietlenie awaryjne",

PN-EN 50172:2005 - "Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”,

PN-HD-384-61-S2-2006(V) Instalacje elektryczne w budynkach - Cze$¢ 6.61 Sprawdzenie odbiorcze.

Wszystkie prace winny by¢ wykonywane przez uprawniony i fachowy personel, posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia. Wszystkie materiaty winny by¢ odpowiedniej jakosci i posiadaé wymagane przepisami
certyfikaty, Swiadectwa i atesty. Wszystkie wymagane przepisami pomiary winny byé wykonane za

pomocg przyrzadow posiadajacych wazne swiadectwa kalibracyjne.



OBLICZENIA

1. Bilans mocy.

Bilans mocy przedstawiono na schematach ideowych poszczeg6inych rozdzielnic.

2. Dobér przewodow.

Dobor przewodow i zabezpieczen zwarciowych obwodéw dokonano w oparciu 0 obowigzujgce przepisy i
normy. Dobrana aparatura zapewnia zabezpieczenie przewodow i kabli od skutkow powstatych przecigzen
i zwarc.

Dob6r przewodoéw i zabezpieczen zwarciowych obwodéw dokonano w oparciu 0 obowigzujgce przepisy i
normy. Dobrana aparatura zapewnia zabezpieczenie przewodow i kabli od skutkéw powstatych przecigzen

i zwaré.

3. Obliczenia spadkéw napi  eé€.

Wypadkowy spadek napiecia nie przekracza wartosci dopuszczalnej.
Wewnetrzne linie zasilajgce: DU%<1%

Obwadd odbiorczy od licznika do punktu przytagczenia: DU%<3%

4. Obliczenia skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej
Zgodnie z wymogami pkt. 413.1.3.3 PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa” w kazdym przypadku:

Zs X1, < U, = 230V

W przypadku zabudowy wylgcznikéw réznicowoprgdowych w poprawnie potgczonej instalacji TN-C-S

ochrona jest zawsze skuteczna.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. | Nazwa elementu llosé
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Rozdzielnica RG+TL. Obudowa
1 |podtynkowa istniejgca. Wyposazenie wg| Rozdzielnica gtdbwna RG+TL 1 kpl.
schematu ideowego — rys. nr 25-E do 27-E.
Rozdzielnica RP. Tablica podtynkowa
typu BF-U-4/96-P z zamkiem Eaton. o )
2 ] ] Rozdzielnica obiektowa RP 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nr 11-E.
Rozdzielnica R1_1. Tablica podtynkowa
typu BF-U-4/96-P z zamkiem Eaton. o ]
3 ) ) Rozdzielnica obiektowa R1_1 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nr 13-E.
Rozdzielnica R1_2. Tablica podtynkowa
typu BF-U-3/72-P z zamkiem Eaton. o )
4 ] ] Rozdzielnica obiektowa R1_2 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nr 15-E.
Rozdzielnica R2_1. Tablica podtynkowa
typu BF-U-4/96-P z zamkiem Eaton. o )
5 ) ) Rozdzielnica obiektowa R2_1 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nrl7-E.
Rozdzielnica R2_2. Tablica podtynkowa
typu BF-U-4/96-P z zamkiem Eaton. o ]
6 ] ] Rozdzielnica obiektowa R2_2 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nr 19-E.
Rozdzielnica RPV. Tablica natynkowa
typu IKA-2/36-OT IP 65 z zamkiem Eaton. o )
7 ) ) Rozdzielnica obiektowa RPV 1 kpl.
Wyposazenie wg schematu ideowego — rys.
nr 23-E.
8 Wytgcznik nadprgdowy CLS6-B10 Uzupetnienie rozdzielnicy R3 i R4 2 szt.
Wylgcznik  nadpradowy z  czionem o o
9 o Uzupetnienie rozdzielnicy R3 1 szt
réznicowym CKNG6-16/1N/B/0,03
10 Przetgcznik Z-S/3S Uzupetnienie rozdzielnicy R3 1 szt.
11 Stycznik Z-SCH230/40-20 Uzupetnienie rozdzielnicy R3 1 szt
12 Zegar sterujgcy TSDW1COA Uzupetnienie rozdzielnicy R3 1 szt
13 | YKXS 1x25mm? Kabel 0,6/1kV 80 m
14 | YLY 1x25mm’ Kabel 0,6/1kV 10 m
15 YLY 1x6mm? Kabel 0,6/1kV 6m
16 YKYzo 5x6mm? Kabel 0,6/1kV 5m




17 YKYzo 5x1,5mm? Kabel 0,6/1kV 25m
18 | YKYzo 3x1,5mm? Kabel 0,6/1kV 20m
) Przewéd kabelkowy w izolacji
19 YDYzo 5x10mm 175m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
20 YDYZo 5x6mm 35m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
21 YDYZo 5x2,5mm 165 m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
22 YDYpzo 3x2,5mm 660 m
450/750V
) Przew6d kabelkowy w izolacji
23 YDYpzo 4x1,5mm 670 m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
24 YDYpzo 3x1,5mm 505 m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
25 YDY 2x1,5mm 80 m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
26 HDGs E90 5x2,5mm 35m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
27 HDGs E90 3x1,5mm 55m
450/750V
) Przewéd kabelkowy w izolacji
28 HDGs E90 2x2,5mm 80m
450/750V
29 KBZB-40 35W Zasilacz buforowy ppoz 1 szt.
Przycisk ~w obudowie p.poz.
30 ST 22 Spamel czerwonej zamykanej na kluczyk o| 2 szt.
stopniu ochrony IP55.
31 SK10-2.8210\0B117C SPAMEL Wylgcznik serwisowy wentylatora 4 szt.
32 Regulator 007-4350 Dospel Regulator pracy wentylatora 1 szt
33 Gn. 230V 2P+Z 1P20 p/t Gniazdo pojedyncze p/t 11 szt.
Gniazdo hermetyczne pojedyncze
34 Gn. 230V 2P+Z IP44 pit . 20 szt.
p
35 Gn. 230V 2x 2P+Z IP20 w ramce plt 2 gniazda w ramce podwojnej p/t 30 szt.
2 gniazda hermetyczne w ramce
36 Gn. 230V 2x 2P+Z IP44 w ramce plt o 15 szt.
podwadjnej p/t
37 Gn. 230V 2P+Z IP20 + 1x Gn. RJ45 w| 2 gniazda hermetyczne w ramce 3 st
szt.
ramce podwaojnej p/t
3 gniazda hermetyczne w ramce
38 Gn. 230V 3x 2P+Z IP44 w ramce n/t potréjnej n/t w obudowie zamykanej| 3 szt.
na zewnatrz
39 Gn. 400V 16A Nr 915 6w PCE Gniazdo sitowe 400V 16A n/t 4 szt.
40 2x Gn. 230V 2x 2P+Z IP20 + 1x Gn.| 4 gniazda wramce poczwornej p/t 1 szt.




SAT/RTV + 1x Gn. RJ45 w ramce

3x Gn. 230V 2P+Z IP20 + 2x Gn. RJ45 w

41 5 gniazd w ramce pieciokrotnej p/t 3 szt.
ramce
2x Gn. 230V 2P+Z IP20 + 2x Gn. RJ45 w ) o )
42 5 gniazd w ramce pieciokrotnej p/t 8 szt.
ramce + 1x Gn. SAT/RTV
43 tacznik dzwonkowy ,Swiatto” p/t Sterowanie oswietleniem 10 szt.
44 tgczniki klawiszowe pojedyncze pit Sterowanie oswietleniem 35 szt.
45 taczniki klawiszowe $wiecznikowe p/t Sterowanie oswietleniem 10 szt.
Czujka obecnosci 360° np., typu IS-D-360 ) ) )
46 Sterowanie oswietleniem 7 szt.
STEINEL
_ ) ) ) Puszki firmy Simet 60 seria
47 Puszki elektroinstalacyjne p/t 60 giebokie ! ) ) 255 szt.
pomaranczowa gtebokie do taczenia
48 Puszka n/t IP44 Puszka rozgatezna 20 szt.
COSMO APEX PR 1060 840 4010lm 25W . ] ]
Oprawa oswietleniowa zwieszana
49 |1P66 31 kpl.
— kompletna (A1)
COSMO APEX PR 1060 840 6447Im 40W _ ) )
Oprawa oswietleniowa zwieszana
50 |1P66 4 kpl.
— kompletna (A2)
COSMO APEX PR 1060 830 6447Im 40W _ ) )
Oprawa oswietleniowa zwieszana
51 |1P66 3 kpl.
— kompletna (A3)
COSMO APEX PR 1060 830 7500lm 47W ) )
Oprawa oswietleniowa nastropowa
52 | 1P66 7 kpl.
— kompletna (A4)
53 FLAT MP 597 830 4100Im 35W IP40 Oprawa os$wietleniowa dostropowa .
— kompletna (B1) P
54 FLAT OP 597 830 3400Im 27W 1P40 Oprawa os$wietleniowa dostropowa .
— kompletna (C1) P
- FLAT OPAL 595 830 4100Im 41W IP54 Oprawa oswietleniowa dostropowa -~
— kompletna (D1) P
CANOS OPAL 190 830 1600Im 14W IP44 | Oprawa oswietleniowa dostropowa
56 6 kpl.
— kompletna (E1)
CANOS OPAL 190 830 2500Im 23W IP44 | Oprawa oswietleniowa dostropowa
57 13 kpl.
— kompletna (E2)
- ICE 1000 OPAL 830 3000Im 21W 1P44 Oprawa os$wietleniowa kinkiet — 9 kol
kompletna (F1) P
5o ICE 530 OPAL 830 1500im 10W 1P44 Oprawa o$wietleniowa kinkiet — o kb
kompletna (F2) P
REGLUX OPAL 540 830 3200Im 20w ) )
Oprawa os$wietleniowa nastropowa
60 |1P44 4 kpl.

— kompletna (G1)




BRACKET1 1465 OPAL 830 7000Im 57W

Oprawa oswietleniowa zwieszana

61 |IP20 7 kpl.
— kompletna (H1)
BRACKET1 2920 OPAL 830 14000Im _ ] ]
Oprawa oswietleniowa zwieszana
62 |120W 1P20 1 kpl.
— kompletna (H2)
OPRAWA EWAKUACYJNA MONITOR1| Oprawa oswietleniowa
63 |LED 1.2W TC 1H ATI IP40 + PIKTOGRAM | ewakuacyjna jednostronna —| 10 kpl.
(CNBOP) kompletna (EW1)
OPRAWA EWAKUACYJNA VERSO LED| Oprawa oswietleniowa
64 |1.2W TC 1H ATl 1IP40 + DWA|ewakuacyjna dwustronna tryb ciaglty | 10 kpl.
PIKTOGRAMY (CNBOP) — kompletna (EW2)
Oprawa o$wietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJINA LUMI/DOS LED )
65 dostropowa tryb ciggly — kompletna| 3 kpl.
CR 3W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AW1)
Oprawa oswietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJNA LUMI/N LED CR )
66 nastropowa tryb cigglty — kompletna| 12 kpl.
3W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AW2)
Oprawa oswietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJNA LUMI/N LED VWD )
67 nastropowa tryb ciggly — kompletna| 2 kpl.
1W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AW3)
Oprawa o$wietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJINA LUMI/DOS LED )
68 dostropowa tryb ciggly — kompletna| 15 kpl.
VWD 1W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AW4)
Oprawa oswietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJNA LUMI/N LED ASM ) )
69 nascienna tryb ciggly — kompletna| 10 kpl.
3W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AWD)
Oprawa oswietleniowa awaryjna
OPRAWA AWARYJNA LUMI/N LED WD )
70 nastropowa tryb ciggly — kompletna| 4 kpl.
3W TC 1H ATI IP65 (CNBOP)
(AW6)
- OPRAWA ZEWNETRZNA ZEUS LED| Oprawa oswietleniowa zewnetrzna -~
1700lm 20W IP65 — kompletna (Z1) P
- OPRAWA ZEWNETRZNA LED PRO CR| Oprawa oswietleniowa zewnetrzna -~
4000Im 50W 1P65 — kompletna (Z2) P
INSTALACJA ODGROMOWA
1 FeZN ® 8mm Drut odgromowy @8 mm 15m
Elko-bis ztgcze krzyzowe 4-otworowe OC
2 11 Zigcze krzyzowe 4 szt
Elko-bis uch betono w tworzywie
3 301 i el w Uchwyt instalacji odgromowej 15 szt.
4 3.1/S ELKO-BIS Zigcze rynnowe 4 szt
5 12.1 ELKO-BIS Uchwyt z kotkiem wkrecany 4 szt.




INSTALACJA UZIEMIAJ ACA (WYROWNANIA POTNCJIALOW)

FeZn 30x4 (potgczenie z

1 Bednarka ocynkowana 30x4 S 15m
uziemieniem budynku)
2 Bednarka ocynkowana 20x3 FeZn 20x3 (GSUV) 35m
3 Szyna wyréwnawcza OBO 1801VDE OBO 1801VDE (MSU) 1 szt.
Uchwyt z kotkiem do bednarki
4 12.3/B ELKO-BIS 35 szt.
wkrecany
5 LgYzo 25mm2 45m
6 LgYzo 16mm2 80m
7 LgYzo 10mm2 20m
8 LgYzo 6mm2 80 m
Obejmy uziemiajgce OBO (na rury
9 | . ) 20 szt.
instalacji CO i W/K)
INSTALACJA VIDEOFONOWA
1 Panel INSPIRO 6+ Master ACO Panel rozméwny 1 szt
2 Panel INSPIRO 6+ Slave ACO Panel rozméwny 2 szt.
3 INS-MPR 4" ACO Videodomofon stuchawkowy 11 szt.
4 Sumator CDNVS ACO Sumator systemu 1 szt.
5 Sumator CDNVSp ACO Sumator posredni systemu 2 szt.
6 Zasilacz 230V AC / 15V DC 10w ACO Zasilacz 1 kpl.
7 Splitter Rozdzielacz systemu 5 szt.
Przewéd kabelkowy w izolacji
8 OMY 2x1mm2 20m
450/750V
9 UTP 4x2x0,5mm? Przewdd kabelkowy UTP 6e 250 m
10 Rura karbowana gietka RVS 16 Rurka gietka PVC (116 (peszel) 250 m
11 Obudowa natynkowa systemu Szafka WIDEODOMOFONOWA 2 szt.
12 Ztgczki, uchwyty, drobne elementy montazowe wg potrzeb
INSTALACJA ANTENOWA RTV/SAT
1 Antena SAT 100cm. 80100ASC Emme| Antena kompletna z konwerterami 1 kol
Esse - White quattro P
Zestaw 3 anten do odbioru telewizji o
2 ) ) Specyfikacja wg-rysunku 1 kpl.
naziemnej DVB-T
3 Signal R48606 Skrzynka przeciwprzepieciowa 1 szt.
4 Szafka CATV 700x500x200 TPR-8 Szafki RTV/SAT 1 szt.
5 Multiswitch 9/24 MS BL924B Blue Line 1szt
) Wzmacniacz dla telewizji
6 Johansson Profino 6611 ) ) 1 szt
naziemnej
7 RGU6-CU TRISET 113 PE Przewd6d antenowy 208 m




8 RGU6-CU Przewd6d antenowy 450 m
9 Listwa zasilajgca ACAR 3 gniazda 230V Listwa zasilajgca 230V 1 szt.
10 Rura karbowana gietka RKSS 16 Rurka gietka PVC @ 16 450 m
11 Ztgczki, uchwyty, drobne elementy montazowe wg potrzeb
INSTALACJA SSW
Centralka z zasilaczem i
1 Centralka Integra 64 akumulatorem 24Ah 12V w 1 kpl.
obudowie
2 Sygnalizator zewnetrzny SP-5010R Sygnalizator zewngtrzny 2 szt.
akustyczno-optyczny
3 Czujka ruchu ISC-BPR2-W12 Czujka ruchu 14 szt.
4 Manipulator LCD INT-TSG-BSB Manipulator 3 szt.
. YTDY 6x0.5mm2 Przewéd kabelkowy w izolacji 600 m
450/750V
6 Rura karbowana gietka RVS 16 Rurka gietka PVC @ 16 (peszel) 600 m
7 Ztgczki, uchwyty, drobne elementy montazowe wg potrzeb
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1 UTP 4x2x0,5mm? Przewdd kabelkowy UTP 6e 1200 m
2 Rura karbowana gietka RVS 16 Rurka gietka PVC @ 16 (peszel) 1200 m
3 Panel krosowy 24xRJ45 cat.6E Panel krosowy 2 szt.
4 Router WIFI DSR-250N D-LINK Router WIFI 1 szt.
5 Centrala telefoniczna IPU-14.106.1U Centrala telefoniczna 1 szt.
6 Zaslepka 1U Zaslepka 4 szt.
7 Organizator kabli 1U Organizator kabli 4 szt
8 MDF (wg rysunku nr 28-E) Szafa.sieci strukturalnej 15U Eaton 1 kpl.
wyposazona
9 Ztgczki, uchwyty, drobne elementy montazowe i kable krosowe wg potrzeb
INSTALACJA PV
1 Panel fotowoltaiczny PV M400WE 400Wp Panel PV 400Wp 20 szt.
2 Optymalizator mocy P401 Solar Edge Optymalizator mocy 20 szt.
3 Falownik SE8K Solar Edge Inwerter PV 8kW 1 szt
Rozdzielnica RH 1x8 IP65 z o
4 | ogranicznikiem przepie¢ DEHNcombo YPV Rozdzielnica dachowa RPV-DC 1 kpl.
SCI 1000 typ 1 kombinowany P6s
5 Koryto stalowo ocynkowane 50x50 dt. 2m Koryto kablowe 10 szt.
6 Zglil:j_bls uchwyt betonowy W tworzywie Wspornik dachowy koryta 20 szt.
7 Rura karbowana gietka RVS 16 Rurka gietka PVC @ 16 (peszel) 60 m




Kabel solarny SOLARFLEX®-X H1Z7272-

8 Kabel solarny 1x6mm 80m
K 1x6mm2
9 Szyna wyréwnawcza OBO 1801VDE OBO 1801VDE (MSU) 1 szt.
10 Ztgczki, uchwyty, drobne elementy montazowe wg potrzeb

UWAGA: Pozostale materiaty wg plandw instalacji, schematow i przedmiaru.

UWAGA: WSZYSTKIE WYMIENIONE MATERIALY | URZ ADZENIA NALEZY TRAKTOWAC JAKO
REFERNCYJNE. DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE ZAMIENNYCH, KOMPLETNYCH ROZWI AZAN
ROWNOWAZNYCH O PARAMETRACH NIE GORSZYCH OD OKRE SLONYCH W DOKUMENTACJI. W
PRZYPADKU ZASTOSOWANIA ROZWI AZANIA ZAMIENNEGO WYKONAWCA MA OBOWI AZEK
DOSTARCZYC PROJEKT ZAMIENNY Z OBLICZENIAMI | DOBORAMI URZ ADZEN ORAZ UZYSKAC

ZGODE INWESTORA.




